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２０２１年青海省西宁市城区中考数学试卷
一、选择题

１．Ａ　２．Ｃ　３．Ｂ　４．Ｄ　５．Ｄ　６．Ａ　７．Ｃ　８．Ｂ

二、填空题

９．３　１０．６．５７×１０８　１１．１８００　１２．２ａ６　１３．２５　１４．
２９
４

１５．３６５　１６．（－２，８）或（－２，－１０）　１７．槡３３

１８．槡１０２ 　【解析】∵四边形ＡＢＣＤ是矩形，∴∠Ａ＝∠ＧＤＥ＝

９０°，又∵点 Ｅ为 ＡＤ的中点，∠ＡＥＦ＝∠ＤＥＧ，∴在

△ＡＥＦ和△ＤＥＧ中
∠Ａ＝∠ＧＤＥ＝９０°，

ＡＥ＝ＤＥ，

∠ＡＥＦ＝∠ＤＥＧ
{

，

∴△ＡＥＦ≌

△ＤＥＧ（ＡＳＡ），∴ＥＦ＝ＥＧ，即点Ｅ为ＦＧ中点，又∵ＣＥ⊥
ＦＧ，∴△ＦＣＧ为等腰三角形，∴ＣＧ＝ＣＦ＝５，∵ＤＧ＝ＡＦ＝

１
２，∴ＣＤ＝５－

１
２＝

９
２，∴ＢＦ＝

９
２－

１
２＝４，在Ｒｔ△ＢＣＦ

中，ＢＣ＝ ５２－４槡
２＝３，∴ＡＥ＝３２，在Ｒｔ△ＡＥＦ中，ＥＦ＝

( )１２
２

＋( )３２槡
２

＝槡１０２ ．

三、解答题

１９．解：原式＝４＋２－３

＝３．

２０．解：ｘｘ( )－２ － ｘ( )－２ ＝０，

ｘ( )－２ ｘ( )－１ ＝０，

ｘ－２＝０或ｘ－１＝０，

解得ｘ１＝２，ｘ２＝１．

２１．解：原式 ( )＝ ５－９ － 槡( )３－２３＋１

槡＝－８＋２３．

２２．解：方程两边同乘 ｘ( )＋１ ｘ( )－１，得

ｘ( )＋１２－４＝ ｘ( )＋１ ｘ( )－１，

解得ｘ＝１，

检验：当ｘ＝１时，ｘ( )＋１ ｘ( )－１ ＝０，因此 ｘ＝１不是分

式方程的解，

∴原分式方程无解．

２３．（１）证明：∵△ＢＯＣ≌△ＣＥＢ，

∴ＯＢ＝ＥＣ，ＯＣ＝ＥＢ，

∴四边形ＯＢＥＣ是平行四边形，

∵四边形ＡＢＣＤ是菱形，∴ＡＣ⊥ＢＤ，

∴∠ＢＯＣ＝９０°，∴四边形ＯＢＥＣ是矩形．

（２）解：∵四边形ＡＢＣＤ是菱形，ＡＢ＝６，∠ＡＢＣ＝１２０°，

∴ＢＣ＝ＡＢ＝６，∠ＤＢＣ＝１２∠ＡＢＣ＝６０°，

∵∠ＢＯＣ＝９０°，∴∠ＯＣＢ＝３０°，

在Ｒｔ△ＢＯＣ中，ＯＢ＝１２ＢＣ＝３，ＯＣ＝ ６２－３槡
２
槡＝３３，

∴矩形ＯＢＥＣ的周长为（槡３３＋３） 槡×２＝６３＋６．

２４．解：（１）∵ＡＢ⊥ｘ轴于点Ｂ，∴∠ＯＢＣ＝９０°．

在Ｒｔ△ＯＢＣ中，ＯＣ＝３，ｃｏｓ∠ＢＯＣ＝２３，

∴ＯＢＯＣ＝
２
３，∴ＯＢ＝２，

∴点Ａ的横坐标为２，

又∵点Ａ在正比例函数ｙ＝１２ｘ的图象上，

∴ｙ＝１２×２＝１，∴Ａ（２，１），

把Ａ（２，１）代入ｙ＝ｋｘ，得１＝
ｋ
２，∴ｋ＝２，

∴反比例函数的解析式为ｙ＝２ｘ ｘ( )＞０．

（２）由题意得△ＡＯＢ旋转后，点Ａ的对应点Ａ′在第二或

第四象限，

∵Ａ（２，１），∴ＯＢ＝２，ＡＢ＝１，

∴点Ａ′的坐标为（－１，２）或（１，－２）．

２５．解：（１）３０　０．６

（２）列表如下：

　　　第一人

第二人　　　
Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

Ａ — ＢＡ ＣＡ ＤＡ

Ｂ ＡＢ — ＣＢ ＤＢ

Ｃ ＡＣ ＢＣ — ＤＣ

Ｄ ＡＤ ＢＤ ＣＤ —

由列表可知，共有１２种等可能的结果，其中抽到的两位

同学都在九年级的结果共有两种，分别为ＢＡ，ＡＢ，

∴Ｐ（两位同学都在九年级）＝２１２＝
１
６．

２６．（１）证明：∵ＡＤ是⊙Ｏ的直径，

∴∠ＡＢＤ＝９０°，即∠ＡＢＣ＋∠ＣＢＤ＝９０°．

∵ＡＢ＝ＡＣ，∴∠ＡＢＣ＝∠Ｃ．

∵

)

ＡＢ＝

)

ＡＢ，∴∠ＡＤＢ＝∠Ｃ，

∴∠ＡＢＣ＝∠ＡＤＢ．

∵ＢＣ∥ＤＦ，∴∠ＣＢＤ＝∠ＦＤＢ，

∴∠ＡＤＢ＋∠ＦＤＢ＝９０°，即∠ＡＤＦ＝９０°，∴ＡＤ⊥ＤＦ．

又∵ＡＤ是⊙Ｏ的直径，∴ＤＦ是⊙Ｏ的切线．

（２）解：∵ＡＢ＝ＡＣ＝１２，ＡＦ＝１５，∴ＢＦ＝ＡＦ－ＡＢ＝３．

∵∠Ｆ＝∠Ｆ，∠ＦＢＤ＝∠ＦＤＡ＝９０°，

∴△ＦＢＤ∽△ＦＤＡ，∴ＦＢＤＦ＝
ＤＦ
ＦＡ
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∴ＤＦ２＝ＦＢ·ＦＡ＝３×１５＝４５，

∴ＤＦ 槡＝３５．

２７．解：（１）ｙ＝９００ｘ＋１２００１０－( )ｘ＝－３００ｘ＋１２０００．

（２）根据题意得－３００ｘ＋１２０００≤１１８００，

解得ｘ≥ ２３．

∵ｘ为正整数，∴ｘ≥１，

∴Ａ型客车至少需租１辆．

（３）根据题意得１６ｘ＋２２１０－( )ｘ≥２００，

解得ｘ≤１０３，∴
２
３≤ｘ≤

１０
３，

∵ｘ应为正整数，∴ｘ取１，２，３，

∴租车方案有３种：

方案一：Ａ型客车租１辆，Ｂ型客车租９辆；

方案二：Ａ型客车租２辆，Ｂ型客车租８辆；

方案三：Ａ型客车租３辆，Ｂ型客车租７辆．

∵ｙ＝－３００ｘ＋１２０００，－３００＜０，

∴ｙ随ｘ的增大而减小，∴当ｘ＝３时，函数值ｙ最小，

∴最省钱的租车方案是 Ａ型客车租３辆，Ｂ型客车租

７辆．

２８．解：（１）在一次函数ｙ＝－１２ｘ＋３中，

令ｙ＝０，则－１２ｘ＋３＝０，解得ｘ＝６，

令ｘ＝０，则ｙ＝３，∴Ａ（６，０），Ｂ（０，３）．

设抛物线的解析式为ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ，把 Ａ，Ｂ，Ｃ三点坐

标代入解析式，

得

３６ａ＋６ｂ＋ｃ＝０，

ｃ＝３，

４ａ－２ｂ＋ｃ＝０
{

，

解得

ａ＝－１４，

ｂ＝１，

ｃ＝３
{

，

∴抛物线的解析式为ｙ＝－１４ｘ
２＋ｘ＋３．

（２）在△ＢＯＡ和△ＤＯＡ中，
∠ＢＯＡ＝∠ＤＯＡ，

ＯＡ＝ＯＡ，

∠ＢＡＯ＝∠ＤＡＯ
{

，

∴△ＢＯＡ≌△ＤＯＡ（ＡＳＡ），∴ＯＢ＝ＯＤ．

（３）存在．

如答图，过点Ｅ作ＥＭ⊥ｙ轴于点Ｍ．

∵ｙ＝－１４ｘ
２＋ｘ＋３＝－１４ ｘ( )－２２＋４，∴抛物线的对

称轴是直线ｘ＝２，

∴点Ｅ的横坐标是２，即ＥＭ＝２，

∵Ｂ（０，３），∴ＯＢ＝ＯＤ＝３，∴ＢＤ＝６，

∵Ａ（６，０），∴ＯＡ＝６，

∴Ｓ△ＡＢＥ＝Ｓ△ＡＢＤ－Ｓ△ＢＤＥ＝
１
２×６×６－

１
２×６×２＝１２．

设点Ｐ的坐标为 ｔ，－１４ｔ
２＋ｔ( )＋３，

连接ＰＡ，ＰＢ，过点Ｐ作ＰＮ⊥ｘ轴于点Ｈ１，交直线ＡＢ于

点Ｎ，过点Ｂ作ＢＨ２⊥ＰＮ于点Ｈ２，

∴Ｎ ｔ，－１２ｔ( )＋３，

∴ＰＮ＝ －１４ｔ
２＋ｔ( )＋３ － －１２ｔ( )＋３＝－１４ｔ２＋３２ｔ，

∵ＡＨ１＋ＢＨ２＝ＯＡ＝６，

∵Ｓ△ＢＰＡ＝Ｓ△ＢＰＮ＋Ｓ△ＡＰＮ＝
１
２ＰＮ·ＢＨ２＋

１
２ＰＮ·ＡＨ１＝

１
２ＰＮ ＢＨ２＋ＡＨ( )１ ＝

１
２ＰＮ·ＯＡ，

∴Ｓ△ＢＰＡ＝
１
２×６

－１４ｔ
２＋３２( )ｔ＝－３４ ｔ( )－３２＋２７４，

∵－３４＜０，抛物线开口向下，函数有最大值，

∴当ｔ＝３时，△ＢＰＡ面积的最大值是２７４，此时四边形

ＢＥＡＰ的面积最大，

∴Ｓ四边形ＢＥＡＰ＝Ｓ△ＡＢＥ＋Ｓ△ＡＢＰ＝１２＋
２７
４＝

７５
４，当 ｔ＝３时，ｙ

＝－１４( )３－２２＋４＝１５４，

∴Ｐ３，１５( )４ ，四边形ＢＥＡＰ面积的最大值是７５４．

第２８题答图

２０２０年青海省西宁市城区中考数学试卷
一、选择题

１．Ｄ　２．Ｃ　３．Ｄ　４．Ａ　５．Ｂ　６．Ｄ

７．Ｂ　【解析】设ＣＥ＝ｘ，则 Ｃ′Ｅ＝ｘ．∵矩形 ＡＢＣＤ中，ＡＢ＝

５，∴ＣＤ＝ＡＢ＝５，ＡＤ＝ＢＣ＝６，ＡＤ∥ＢＣ．∵点 Ｍ，Ｎ分别

在ＡＤ，ＢＣ上，且３ＡＭ＝ＡＤ，ＢＮ＝ＡＭ，∴ＤＭ＝ＣＮ＝４，∴四

边形 ＣＤＭＮ为平行四边形．∵∠ＮＣＤ＝９０°，∴四边形

ＭＮＣＤ是矩形，∴∠ＤＭＮ＝∠ＭＮＣ＝９０°，ＭＮ＝ＣＤ＝５．

由折叠知，Ｃ′Ｄ＝ＣＤ＝５，∴ＭＣ′＝ Ｃ′Ｄ２－ＭＤ槡
２ ＝

５２－４槡
２＝３，∴Ｃ′Ｎ＝５－３＝２，∵ＥＮ＝ＣＮ－ＣＥ＝４－ｘ，

Ｃ′Ｅ２－ＮＥ２＝Ｃ′Ｎ２，∴ｘ２－（４－ｘ）２＝２２，解得 ｘ＝５２，即

ＣＥ＝５２．故选Ｂ．

８．Ａ　【解析】根据题意可知，甲每分钟比乙快２００÷１０＝

２０（米），设乙的速度为 ｘ米／分，则甲的速度为（ｘ＋２０
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米／分，根据题意得２ｘ＋２（ｘ＋２０）＝２００，解得ｘ＝４０，４０＋

２０＝６０（米／分），即甲的速度为６０米／分，乙的速度为

４０米／分．故选Ａ．

二、填空题

９．１　１０．９．９１×１０１３　１１．ｘ≥ －１２　１２．３６０°　１３．－１　

１４．１３　１５．１２π　１６．２．５

１７．２或 ２３　【解析】如答图①，当点Ｐ在 ＣＤ上时，∵ＢＣ＝

２，ＤＰ＝１，∠Ｃ＝９０°，∴ｔａｎ∠ＢＰＣ＝ＢＣＰＣ＝２；如答图②，

当点Ｐ在射线ＣＤ上时，∵ＤＰ＝１，ＤＣ＝２，∴ＰＣ＝３，又

∵ＢＣ＝２，∠Ｃ＝９０°，∴ｔａｎ∠ＢＰＣ＝ＢＣＰＣ＝
２
３．

第１７题答图

１８．１８　【解析】如答图，作ＡＨ⊥ＢＣ于Ｈ，连接ＡＭ．∵ＥＦ垂

直平分线段ＡＣ，∴ＭＡ＝ＭＣ，∴ＤＭ＋ＭＣ＝ＡＭ＋ＭＤ，∴当

Ａ，Ｄ，Ｍ共线时，ＤＭ＋ＭＣ的值最小．∵等腰三角形 ＡＢＣ

的底边ＢＣ＝２０，面积为１２０，ＡＨ⊥ＢＣ，∴ＢＨ＝ＣＨ＝１０，

ＡＨ＝１２０×２２０ ＝１２，∴ＤＨ＝ＣＨ－ＣＤ＝５，∴ ＡＤ＝

ＡＨ２＋ＨＤ槡
２
槡＝ １４４＋２５＝１３，∴ＤＭ＋ＭＣ的最小值

为１３，∴△ＣＤＭ周长的最小值为１３＋５＝１８．

第１８题答图

三、解答题

１９．解：原式＝１９×９＋１

＝２．

２０．解：原式＝３ｘ２＋６－（ｘ２－２ｘ＋１）

＝３ｘ２＋６－ｘ２＋２ｘ－１

＝２ｘ２＋２ｘ＋５．

２１．解：
２ｘ－２≤ｘ①，

ｘ＋２＞－１２ｘ－１②
{ ，

解不等式①，得ｘ≤２，

解不等式②，得ｘ＞－２，

∴不等式组的解集是－２＜ｘ≤２．

把不等式组的解集在数轴上表示出来如答图．

第２１题答图

２２．解：原式＝ ａ
２＋ａ
ａ２＋ａ

－ ａ
ａ２＋( )ａ÷（ａ＋１）（ａ－１）（ａ＋１）２

＝ａ
２＋ａ－ａ
ａ（ａ＋１）·

（ａ＋１）２

（ａ＋１）（ａ－１）

＝ ａ２

ａ（ａ＋１）·
（ａ＋１）２

（ａ＋１）（ａ－１）

＝ ａ
ａ－１，

当ａ 槡＝２＋１时，原式＝槡
２＋１

槡２＋１－１
＝ 槡２＋２
２ ．

２３．（１）证明：∵四边形ＡＢＣＤ是正方形，

∴ＡＢ＝ＣＢ，∠ＡＢＣ＝∠ＡＤＣ＝９０°，∠ＡＢＥ＝∠ＣＢＥ＝

∠ＡＤＢ＝１２×９０°＝４５°．

在△ＡＢＥ和△ＣＢＥ中，

ＡＢ＝ＣＢ，

∠ＡＢＥ＝∠ＣＢＥ，

ＢＥ＝ＢＥ
{

，

∴△ＡＢＥ≌△ＣＢＥ（ＳＡＳ）．

（２）解：∵△ＡＢＥ≌△ＣＢＥ，∴∠ＡＥＢ＝∠ＣＥＢ．

又∵∠ＡＥＣ＝１４０°，∴∠ＣＥＢ＝７０°．

∵∠ＤＥＣ＋∠ＣＥＢ＝１８０°，

∴∠ＤＥＣ＝１８０°－∠ＣＥＢ＝１１０°．

∵∠ＤＦＥ＋∠ＡＤＢ＝∠ＤＥＣ，

∴∠ＤＦＥ＝∠ＤＥＣ－∠ＡＤＢ＝１１０°－４５°＝６５°．

２４．解：（１）∵点 Ｃ（－２，ｍ）在一次函数 ｙ＝－ｘ＋１的图

象上，

把Ｃ点坐标代入ｙ＝－ｘ＋１，得ｍ＝－（－２）＋１＝３，

∴点Ｃ的坐标是（－２，３），

设反比例函数的解析式为ｙ＝ｋｘ（ｋ≠０），

把点Ｃ的坐标（－２，３）代入ｙ＝ｋｘ得３＝
ｋ
－２，

解得ｋ＝－６，

∴反比例函数的解析式为ｙ＝－６ｘ．

（２）在直线ｙ＝－ｘ＋１中，

令ｘ＝０，则ｙ＝１，∴Ｂ（０，１），

由（１）知，Ｃ（－２，３），

∴ＢＣ＝ （３－１）２＋（－２）槡
２
槡＝２２
































































 ，

３



当ＢＣ＝ＢＰ时，ＢＰ 槡＝２２，

∴ＯＰ 槡＝２２＋１，∴Ｐ（０，槡２２＋１），

当ＢＣ＝ＰＣ时，点Ｃ在ＢＰ的垂直平分线，∴Ｐ（０，５）．

综上所述，满足条件的点Ｐ的坐标为（０，５）或（０，槡２２＋１）．

２５．解：（１）５００人

（２）５００×１５％－１５＝６０（人），

补全条形统计图如答图所示．

第２５题答图

（３）根据题意，列表如下：

　　小强

爸爸　　
Ａ Ｂ Ｃ

Ａ ＡＡ ＡＢ ＡＣ

Ｂ ＢＡ ＢＢ ＢＣ

Ｃ ＣＡ ＣＢ ＣＣ

共有９个等可能的结果，其中小强和他爸爸选择同一种

Ａｐｐ的情况有３种，分别为ＡＡ，ＢＢ，ＣＣ，

∴小强和他爸爸选择同一种Ａｐｐ的概率为 ３９＝
１
３．

２６．（１）证明：∵ＡＢ为⊙Ｏ的直径，

∴∠ＡＥＢ＝９０°，∴ＡＦ⊥ＢＣ．

∵在△ＡＢＣ中，ＡＢ＝ＡＣ，∴ＣＥ＝ＢＥ．

∵ＡＥ＝ＥＦ，∴四边形ＡＢＦＣ是平行四边形．

又∵ＡＦ⊥ＢＣ，∴ＡＢＦＣ是菱形．

（２）解：∵圆内接四边形ＡＢＥＤ，

∴∠ＡＤＥ＋∠ＡＢＣ＝１８０°．

∵∠ＡＤＥ＋∠ＣＤＥ＝１８０°，∴∠ＡＢＣ＝∠ＣＤＥ．

∵∠ＡＣＢ＝∠ＥＣＤ，

∴△ＥＣＤ∽△ＡＣＢ，∴ＥＣＡＣ＝
ＣＤ
ＢＣ．

∵四边形ＡＢＦＣ是菱形，∴ＢＥ＝ＣＥ＝１２ＢＣ＝２，

∴ＢＣ＝２ＢＥ＝４．∴ ２ＡＣ＝
１
４，

∴ＡＣ＝８，∴ＡＢ＝ＡＣ＝８，

∴⊙Ｏ的半径为４．

２７．解：（１）∵ＣＤ⊥ＡＢ于点Ｄ，∴∠ＡＤＣ＝∠ＢＤＣ＝９０°，

设ＣＤ＝ｘ，在Ｒｔ△ＡＤＣ中，∠ＡＤＣ＝９０°，∠Ａ＝３０°，

∴ｔａｎ３０°＝ＣＤＡＤ，即
ｘ
ＡＤ＝

槡３
３，∴ＡＤ 槡＝３ｘ，

在Ｒｔ△ＢＤＣ中，∠Ｂ＝４５°，∴ＣＤ＝ＢＤ＝ｘ，

∵ＡＢ＝ＡＤ＋ＢＤ， 槡∴ ３ｘ＋ｘ＝２６０，

∴ｘ＝２６０

槡３＋１
，∴ｘ＝１３０（槡３－１）＝１３０×０．７＝９１，

∴ＣＤ＝９１米．

（２）在Ｒｔ△ＡＤＣ中∠ＡＤＣ＝９０°，∠Ａ＝３０°，

∴ＡＣ＝２ＣＤ＝１８２，

∵ＬＥＤ节能灯带每米造价为８００元，

∴８００×１８２＝１４５６００（元）．

答：斜拉链条ＡＣ上灯带的总造价是１４５６００元．

２８．解：（１）∵抛物线解析式为ｙ＝－（ｘ＋２）２，

∴点Ａ的坐标为（－２，０），

设一次函数解析式为ｙ＝ｋｘ＋ｂ（ｋ≠０），

把Ａ（－２，０），Ｂ（０，４）代入ｙ＝ｋｘ＋ｂ，

得
－２ｋ＋ｂ＝０，

ｂ＝４{ ，
解得

ｋ＝２，

ｂ＝４{ ，

∴一次函数的解析式为ｙ＝２ｘ＋４．

（２）∵点Ｃ在直线ｙ＝２ｘ＋４上，且点Ｃ的横坐标为－１，

∴ｙ＝２×（－１）＋４＝２，∴点Ｃ坐标为（－１，２），

设平移后的抛物线解析式为ｙ＝ａ（ｘ－ｈ）２＋ｋ（ａ≠０），

∵ａ＝－１，顶点坐标为Ｃ（－１，２），

∴抛物线的解析式是ｙ＝－（ｘ＋１）２＋２，

∵抛物线与ｙ轴的交点为Ｄ，∴令ｘ＝０，得ｙ＝１，

∴点Ｄ坐标为（０，１）．

（３）存在．

ａ．如答图，过点Ｄ作Ｐ１Ｄ∥ＯＡ交ＡＢ于点Ｐ１，

∴△ＢＤＰ１∽△ＢＯＡ，

∴Ｐ１点的纵坐标为１，代入一次函数ｙ＝２ｘ＋４，解得ｘ＝－
３
２，

∴Ｐ１的坐标为 －３２，( )１；
ｂ．如答图，过点Ｄ作Ｐ２Ｄ⊥ＡＢ于点Ｐ２，

∴∠ＢＰ２Ｄ＝∠ＡＯＢ＝９０°，

又∵∠ＤＢＰ２＝∠ＡＢＯ，

∴△ＢＰ２Ｄ∽△ＢＯＡ，∴
ＯＢ
Ｐ２Ｂ
＝ＡＢＢＤ．

∵直线ｙ＝２ｘ＋４与ｘ轴的交点Ａ（－２，０），Ｂ（０，４），

又∵Ｄ（０，１），∴ＯＡ＝２，ＯＢ＝４，ＢＤ＝３，

∴ＡＢ＝ ２２＋４槡
２
槡＝２５，∴

４
Ｐ２Ｂ
＝槡２５３，∴Ｐ２Ｂ＝

槡６５
５，

过Ｐ２作Ｐ２Ｍ⊥ｙ轴于点Ｍ，设Ｐ２（ａ，２ａ＋４），

则Ｐ２Ｍ＝｜ａ｜＝－ａ，ＢＭ＝４－（２ａ＋４）＝－２ａ，

在Ｒｔ△ＢＰ２Ｍ中Ｐ２Ｍ
２＋ＢＭ２＝Ｐ２Ｂ

２
































































 ，

４



∴（－ａ）２＋（－２ａ）２＝ 槡６５( )５
２

，

解得ａ１＝－
６
５，ａ２＝

６
５（舍去），

∴ａ＝－６５，∴２ａ＋４＝
８
５，

∴Ｐ２的坐标为 －６５，( )８５ ．
综上所述，点Ｐ的坐标为 －３２，( )１或 －６５，( )８５ ．

第２８题答图

２０１９年青海省西宁市城区中考数学试卷
一、选择题

１．Ｃ　２．Ｂ　３．Ａ　４．Ｂ　５．Ｄ　６．Ｂ　７．Ｄ　８．Ｃ

９．Ｄ　【解析】过点Ｅ作ＥＭ⊥ＢＣ于Ｍ，交ＢＦ于Ｎ，∵四边

形 ＡＢＣＤ是矩形，∴∠Ａ＝∠ＡＢＣ＝９０°，ＡＤ＝ＢＣ，

∵∠ＥＭＢ＝９０°，∴四边形 ＡＢＭＥ是矩形，∴ＡＥ＝ＢＭ，由

折叠的性质得ＡＥ＝ＧＥ，∠ＥＧＮ＝∠Ａ＝９０°，∴ＥＧ＝ＢＭ，

∵∠ＥＮＧ＝∠ＢＮＭ，∴△ＥＮＧ≌△ＢＮＭ（ＡＡＳ），∴ＮＧ＝ＮＭ，

∴ＣＭ＝ＤＥ，∵Ｅ是ＡＤ的中点，∴ＡＥ＝ＥＤ＝ＢＭ＝ＣＭ．

∵ＥＭ∥ＣＤ，∴ＢＮ∶ＮＦ＝ＢＭ∶ＣＭ，∴ＢＮ＝ＮＦ，∴ＮＭ＝１２ＣＦ＝

１
２，∴ＮＧ＝

１
２，∵ＢＧ＝ＡＢ＝ＣＤ＝ＣＦ＋ＤＦ＝３，∴ＢＮ＝ＢＧ－

ＮＧ＝３－１２＝
５
２，∴ＢＦ＝２ＢＮ＝５，∴ＢＣ＝ ＢＦ２－ＣＦ槡

２＝

５２－１槡
２
槡＝２６，故选Ｄ．

第９题答图

１０．Ａ　【解析】由题图可知，ａ＝１０００，故①正确；乙的速度

为
（１０００－４００）＋１００×３

３ ＝３００米／分钟，故③错误；图

①中，ＥＦ表示为１０００＋１００ｘ－３００ｘ＝１０００－２００ｘ，故②

正确；令１０００＝３００ｘ＋１００ｘ，得ｘ＝２．５，即两人在相距ａ

米处同时相向而行，２．５分钟后相遇，故④错误．故

选Ａ．

二、填空题

１１．２　１２．１．０８３×１０６　１３．２（ａ－１）２　１４．１６３π　１５．１４　

１６．８　【解析】∵点Ｄ，Ｅ分别是ＡＢ，ＡＣ的中点，∴ＤＥ＝

１
２ＢＣ＝３，ＥＣ＝

１
２ＡＣ＝５，ＤＥ∥ＢＣ，∴∠Ｆ＝∠ＦＣＭ．

∵ＣＦ是∠ＡＣＭ的平分线，∴∠ＦＣＥ＝∠ＦＣＭ，∴∠Ｆ＝

∠ＦＣＥ，∴ＥＦ＝ＥＣ＝５，∴ＤＦ＝ＤＥ＋ＥＦ＝８．

１７．槡６３　【解析】∵ＰＡ，ＰＢ是⊙Ｏ的切线，Ａ，Ｂ是切点，

∴∠ＰＡＯ＝∠ＰＢＯ＝９０°，ＰＡ＝ＰＢ，∠ＯＰＡ＝∠ＯＰＢ．

∵∠ＡＯＢ＝１２０°，∴∠ＡＰＢ＝３６０°－９０°－９０°－１２０°＝

６０°，∴△ＰＡＢ是等边三角形，∠ＯＰＡ＝∠ＯＰＢ＝３０°，

∴ＰＡ＝ＰＢ＝ＡＢ．∵∠ＰＡＯ＝９０°，∠ＯＰＡ＝３０°，∴ＡＢ＝

ＰＢ＝ＰＡ 槡＝３ＯＡ 槡＝２３，∴△ＰＡＢ的周长为ＰＡ＋ＰＢ＋

ＡＢ 槡＝６３．

１８． 槡３＋３　【解析】∵∠Ｂ＝９０°，∠Ｃ＝４５°，∴△ＡＢＣ是等腰

直角三角形，∴ＡＢ＝ＣＢ．∵∠ＡＤＢ＝６０°，∴∠ＢＡＤ＝３０°，

∴ＡＢ 槡＝３ＢＤ．∵ＣＤ＝ＢＣ－ＢＤ＝ＡＢ－ＢＤ＝２， 槡∴ ３ＢＤ－

ＢＤ＝２，解得ＢＤ 槡＝３＋１，∴ＡＢ＝ＣＢ＝ＣＤ＋ＢＤ 槡＝２＋３＋

槡１＝３＋３．

１９．（－３，２）或（５，－２）

２０．２１４　【解析】设平移后的解析式为ｙ＝－ｘ
２＋ｂｘ＋ｃ，∵抛

物线Ｃ经过点Ａ（－１，０）和Ｂ（０，３），∴
－１－ｂ＋ｃ＝０，

ｃ＝３{ ，

解得
ｂ＝２，

ｃ＝３{ ，
，∴抛物线Ｃ的解析式为ｙ＝－ｘ２＋２ｘ＋３．

设Ｑ（ｘ，０），则Ｐ（ｘ，－ｘ２＋２ｘ＋３）．∵点Ｐ是抛物线Ｃ上

第一象限内一动点，∴ＯＱ＋ＰＱ＝ｘ＋（－ｘ２＋２ｘ＋３）＝

－ｘ２＋３ｘ＋３＝－ ｘ－( )３２
２

＋２１４，∴ＯＱ＋ＰＱ的最大值

为
２１
４．

三、解答题

２１．解：原式＝１４－（ 槡４－５）＋４

＝１４ 槡－４＋５＋４

＝１４ 槡＋５．

２２．解：不等式组整理得
ｍ＜３，

ｍ＞１{ ，

解得１＜ｍ＜３，∴不等式组的整数解为ｍ＝２，

代入分式方程得
２
ｘ２－４

＋１＝ ｘ
ｘ－２，

去分母得２＋ｘ２－４＝ｘ２＋２ｘ
































































 ，

５



解得ｘ＝－１，

经检验，ｘ＝－１是分式方程的解．

２３．（１）证明：∵△ＡＥＣ≌△ＢＦＤ，

∴ＡＥ＝ＢＦ，∠ＥＡＢ＝∠ＦＢＣ，

∵ＡＢ＝ＢＣ，∴△ＡＢＥ≌△ＢＣＦ（ＳＡＳ），

∴ＢＥ＝ＣＦ．

（２）解：∵△ＡＢＥ≌△ＢＣＦ，∴ＢＥ＝ＣＦ，

∵△ＡＥＣ≌△ＢＦＤ，∴ＡＣ＝ＢＤ，∠ＡＣＥ＝∠Ｄ，

∵ＡＢ＝ＢＣ，∴ＡＢ＝ＢＣ＝ＣＤ，

∵∠Ａ＝∠Ｄ，∴∠Ａ＝∠ＡＣＥ＝∠ＤＢＦ＝∠Ｄ，

∴ＡＥ＝ＣＥ，ＢＦ＝ＤＦ，∴ＢＥ⊥ＡＤ，ＣＦ⊥ＡＤ，

∴ＢＥ∥ＣＦ，∴四边形ＢＣＦＥ是矩形．

２４．解：（１）当ｙ＝３时，３＝６ｘ，解得ｘ＝２，

∴点Ａ的坐标为（２，３）．

（２）作ＢＦ⊥ｘ轴于点Ｆ，如答图．

∵ＡＥ∥ＢＦ，∴ＰＡＰＢ＝
ＡＥ
ＢＦ＝３，

∴ＢＦ＝１．

当ｙ＝－１时，－１＝６ｘ，解得ｘ＝－６，

∴Ｂ（－６，－１），

把Ａ（２，３），Ｂ（－６，－１）代入ｙ＝ｋｘ＋ｂ得

２ｋ＋ｂ＝３，

－６ｋ＋ｂ＝－１{ ，
解得

ｋ＝１２，

ｂ＝２
{

，

∴一次函数的解析式为ｙ＝１２ｘ＋２．

第２４题答图

２５．解：（１）③
（２）去体育公园的人数是８００÷４０％－３００－８００－４００－

１００＝４００（人），补充完整的条形统计图如答图①．

第２５题答图①

（３）根据题意得３５０００× ４００
８００÷４０％＝７０００（人）．

答：估计全市初中学生最喜欢去体育公园的学生人数

是７０００人．

（４）根据题意画树状图如答图②．

第２５题答图②

由树状图知，共有９种等可能的结果，分别为 ＢＢ，ＢＣ，

ＢＤ，ＣＢ，ＣＣ，ＣＤ，ＤＢ，ＤＣ，ＤＤ，其中甲、乙两名学生选择

同一个公园的有３种，

∴甲、乙两名学生选择同一个公园的概率是 ３９＝
１
３．

２６．（１）证明：∵ＡＢ为⊙Ｏ的直径，ＡＢ过弦ＣＥ的中点Ｆ，

∴ＡＢ⊥ＣＥ，∴∠ＢＧＦ＋∠Ｂ＝９０°．

∵ＰＤ为⊙Ｏ的切线，∴∠ＰＤＧ＋∠ＯＤＢ＝９０°．

∵ＯＢ＝ＯＤ，∴∠ＯＤＢ＝∠Ｂ，∴∠ＢＧＦ＝∠ＰＤＧ．

∵∠ＰＧＤ＝∠ＢＧＦ，∴∠ＰＤＧ＝∠ＰＧＤ，

∴ＰＤ＝ＰＧ．

（２）解：连接ＤＥ，如答图，由（１）得ＰＤ＝ＰＧ＝６．

∵ＣＤ是⊙Ｏ的直径，∴ＣＤ＝２ＯＣ＝８，∠ＤＥＣ＝９０°，

∴ＤＥ⊥ＣＰ．

∵ＰＤ为⊙Ｏ的切线，∴ＰＤ⊥ＣＤ，

∴ＰＣ＝ ＣＤ２＋ＰＤ槡
２＝ ８２＋６槡

２＝１０．

∵Ｓ△ＣＤＰ＝
１
２ＰＣ·ＤＥ＝

１
２ＣＤ·ＰＤ，

∴ＤＥ＝ＣＤ·ＰＤＰＣ ＝８×６１０ ＝
２４
５，

∴ＣＥ＝ ＣＤ２－ＤＥ槡
２＝ ８２－（２４５）槡

２＝３２５．

第２６题答图

２７．解：（１）设购买电子白板的单价为 ｘ万元，平板电脑的

单价是ｙ万元，

由题意得
２ｘ＋６ｙ＝９，

３ｘ＋４ｙ＝１１{ ，
解得

ｘ＝３，

ｙ＝０．５{ ．

答：电子白板的单价是３万元，平板电脑的单价是０．５

万元．

（２）由题意可得，

方案一：Ｗ＝［３ａ＋０．５（１００－ａ）］×０．９＝２．２５ａ＋４５
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方案二：Ｗ＝３ａ＋０．５（１００－ａ－ａ）＝２ａ＋５０．

当２．２５ａ＋４５＜２ａ＋５０时，得ａ＜２０，

即当６≤ａ＜２０时，选择方案一；

当２．２５ａ＋４５＝２ａ＋５０时，得ａ＝２０，

即当ａ＝２０时，方案一和方案二花费一样多；

当２．２５ａ＋４５＞２ａ＋５０，得ａ＞２０，

即当２０＜ｘ≤２４时，选择方案二．

答：方案一：Ｗ关于ａ的函数关系式是 Ｗ＝２．２５ａ＋４５，

方案二：Ｗ关于ａ的函数关系式是Ｗ＝２ａ＋５０，当６≤ａ

＜２０时，方案一更省钱，当 ａ＝２０时，两种方案花费一

样，当２０＜ｘ≤２４时，方案二更省钱．

２８．解：（１）ｙ 槡＝－３ｘ 槡＋２３，令 ｘ＝０，则ｙ 槡＝２３，令ｙ＝０，则

ｘ＝２，

故点Ａ，Ｂ的坐标分别为（２，０），（０，槡２３），

∵抛物线的顶点为点Ａ（２，０），

∴设抛物线的表达式为ｙ＝ａ（ｘ－２）２，

将点Ｂ的坐标代入上式得 槡２３＝ａ（０－２）
２，解得ａ＝槡３２，

故抛物线的表达式为 ｙ＝槡３２（ｘ－２）
２＝槡３２ｘ

２
槡－２３ｘ＋

槡２３．

（２）∵点Ａ（２，０），则ＯＡ＝２，

∴△ＡＯＰ的面积为 １２×ＯＡ×ｙＰ＝
１
２×２×ｙＰ 槡＝３３，

解得ｙＰ 槡＝３３，

则ｙＰ 槡＝３３＝槡
３
２（ｘ－２）

２，解得ｘ 槡＝２±６，

故点Ｐ的坐标为（ 槡２＋６，槡３３）或（ 槡２－６，槡３３）．

（３）存在．

由题意得ｔ秒时，点Ｍ，Ｎ的坐标分别为（ｔ，０），（０，槡３ｔ），

当ｙ 槡＝３ｔ时，ｙ 槡＝３ｔ 槡＝－３ｘ 槡＋２３，解得ｘ＝２－ｔ，故点

Ｅ（２－ｔ，槡３ｔ），

而点Ｎ（０，槡３ｔ），故ＮＥ＝２－ｔ，

当四边形ＡＭＮＥ是菱形时，ＮＥ＝ＭＮ，

即ｔ２＋（槡３ｔ）
２＝（２－ｔ）２，

解得ｔ１＝
２
３，ｔ２＝－２（舍去），

故ｔ＝２３．

２０１８年青海省西宁市城区中考数学试卷
一、选择题

１．Ａ　２．Ｄ　３．Ｄ　４．Ａ　５．Ｃ　６．Ｃ　７．Ｂ　８．Ｂ　９．Ｃ　

１０．Ａ

二、填空题

１１．－３　１２．２．６×１０７　１３．－２３　１４．２５　１５． 槡１０２π　

１６．槡４３　１７．９３２　１８．槡２　１９．
５
２或

槡５３
２

２０．１２　【解析】如答图，过点 Ｄ分别作 ＤＮ⊥ｘ轴于点 Ｎ，

ＤＭ⊥ｙ轴于点 Ｍ，∴ＤＮ∥ＢＡ，ＭＤ∥ＢＣ．∵２ＯＤ＝３ＤＢ，

∴ＯＤ∶ＤＢ＝３∶２，∴ＤＮＡＢ＝
ＯＤ
ＯＢ＝

ＤＭ
ＢＣ＝

３
５，∴ＤＮ＝

３
５ＡＢ，

ＤＭ＝３５ＡＯ．∵矩形 ＯＡＢＣ的面积为
１００
３，即 ＯＡ·ＡＢ＝

１００
３，∴ＤＮ·ＤＭ＝

３
５ＡＢ·

３
５ＡＯ＝

９
２５ＡＢ·ＡＯ＝

９
２５×

１００
３ ＝１２．∵点 Ｄ在反比例函数 ｙ＝

ｋ
ｘ的图象上，∴ｋ＝

ＤＮ·ＤＭ＝１２．

第２０题答图

三、解答题

２１．解：原式 槡 槡＝－１－３＋２－３

槡＝１－２３．

２２．解：（１）∵关于ｘ的方程ｘ２＋８ｘ＋１２－ａ＝０有两个不相

等的实数根，

∴Δ＝ｂ２－４ａｃ＝８２－４×１×（１２－ａ）＞０，

即６４－４８＋４ａ＞０，∴ａ＞－４．

（２）∵ａ＞－４，∴满足条件的ａ的最小整数是－３，

∴方程ｘ２＋８ｘ＋１２＋３＝０，即ｘ２＋８ｘ＋１５＝０，

解得ｘ１＝－３，ｘ２＝－５．

２３．证明：（１）在△ＡＢＥ和△ＤＣＦ中，

ＡＥ＝ＤＦ，

∠Ａ＝∠Ｄ，

ＡＢ＝ＤＣ
{

，

∴△ＡＢＥ≌△ＤＣＦ（ＳＡＳ），∴∠ＡＢＥ＝∠ＤＣＦ，

∵∠ＡＢＥ＋∠ＥＢＣ＝∠ＤＣＦ＋∠ＦＣＢ＝１８０°，

∴∠ＥＢＣ＝∠ＦＣＢ，

∴ＢＥ∥ＣＦ．

（２）由（１）知，△ＡＢＥ≌△ＤＣＦ，ＢＥ∥ＣＦ，

∴ＢＥ＝ＣＦ，

∴四边形ＢＦＣＥ是平行四边形．

∵ＢＤ平分∠ＥＢＦ，∴∠ＥＢＣ＝∠ＦＢＣ．

∵∠ＥＢＣ＝∠ＢＣＦ，∴∠ＦＢＣ＝∠ＦＣＢ，

∴ＢＦ＝ＦＣ，

∴四边形ＢＦＣＥ是菱形
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２４．解：（１）∵一次函数ｙ＝－１２ｘ＋７的图象与反比例函数

ｙ＝ｋｘ的图象交于Ａ，Ｂ两点，且Ａ（ｍ，６），

将点Ａ代入一次函数ｙ＝－１２ｘ＋７，解得ｍ＝２，

∴Ａ（２，６），

∴ｋ＝２×６＝１２，

∴反比例函数的解析式为ｙ＝１２ｘ．

（２）∵点Ｂ（１２，ｎ）在反比例函数ｙ＝１２ｘ的图象上，

∴Ｂ（１２，１）．

如答图，设一次函数ｙ＝－１２ｘ＋７与ｙ轴交于点Ｄ，

∴Ｄ（０，７）．

∵直线ＡＢ与ｘ轴交于点Ｃ，∴Ｃ（１４，０），

∴Ｓ△ＯＣＤ＝
１
２ＯＣ·ＯＤ＝４９．

设点Ｐ坐标为（ｘ，０）（０＜ｘ＜１４），则ＯＰ＝ｘ，

连接ＡＯ，

∵Ｓ△ＰＡＢ＝Ｓ△ＯＣＤ－Ｓ△ＯＡＤ－Ｓ△ＰＡＯ－Ｓ△ＰＢＣ，

即Ｓ△ＰＡＢ＝４９－
１
２×７×２－

１
２ｘ×６－

１
２× １４－( )ｘ×１

＝４２－３ｘ－７＋１２ｘ＝－
５
２ｘ＋３５．

当Ｓ△ＰＡＢ＝１０时，解得ｘ＝１０，

∴点Ｐ的坐标为（１０，０）．

第２４题答图

２５．解：（１）６０

有害垃圾袋数为６０－１８－２４－１２＝６．

补全条形统计图如答图①．

第２５题答图①

（２）１０００×２４６０＝４００（袋）．

答：估计其中厨余垃圾约有４００袋．

（３）画树状图如答图②．

第２５题答图②

由树状图可知，共有 １６种等可能的结果，即 ＡＡ，ＡＢ，

ＡＣ，ＡＤ，ＢＡ，ＢＢ，ＢＣ，ＢＤ，ＣＡ，ＣＢ，ＣＣ，ＣＤ，ＤＡ，ＤＢ，ＤＣ，

ＤＤ，其中至少有一袋是有害垃圾的有７种，

∴Ｐ（至少有一袋是有害垃圾）＝７１６．

２６．（１）证明：∵ＯＭ是⊙Ｏ的半径，ＯＭ⊥ＡＢ，

∴

)

ＡＭ＝

)

ＭＢ，

∴∠ＭＡＥ＝∠ＡＣＭ，∠ＭＡＥ＋∠ＡＭＥ＝９０°，

∴∠ＡＭＤ＋∠ＡＭＥ＝９０°，即∠ＤＭＯ＝９０°，

∵ＯＭ是⊙Ｏ的半径，

∴ＭＤ是⊙Ｏ的切线．

（２）解：∵∠ＡＭＦ＝∠ＣＭＡ，∠ＭＡＦ＝∠ＭＣＡ，

∴△ＡＭＦ∽△ＣＭＡ，

∴ＡＭＣＭ＝
ＭＦ
ＭＡ，

∵ＡＭ＝３，ＭＦ＝２，

∴ＭＣ２＝ＡＭ
２

ＭＦ＝
９
２．

２７．解：（１）设ｙ与 ｘ之间的函数解析式为 ｙ＝ｋｘ＋ｂ（ｋ≠

０），将点（３５０，４５），（３２０，４８）分别代入，得

３５０ｋ＋ｂ＝４５，

３２０ｋ＋ｂ＝４８{ ，
解得

ｋ＝－１１０，

ｂ＝８０
{

，

∴ｙ与ｘ之间的函数解析式为ｙ＝－１１０ｘ＋８０．

（２）由题意得Ｗ＝ｘｙ＝ｘ －１１０ｘ( )＋８０ ＝－１１０ｘ
２＋８０ｘ＝

－１１０ ｘ( )－４００２＋１６０００，

∵－１１０＜０，抛物线对称轴为直线ｘ＝４００，

∴当ｘ＝４００时，Ｗ取得最大值，此时Ｗ最大 ＝１６０００．

答：当ｘ为４００时，该酒店一天的总收入 Ｗ最大，最大

收入是１６０００．

（３）设该酒店客房有 ｍ间，则１５０００ｍ ＝１．５×８０００ｍ－１０，解

得ｍ＝５０，

经检验，ｍ＝５０是分式方程的解，且符合实际意义．

答：该酒店客房有５０间．

２８．解：（１）∵抛物线ｙ＝－１２ｘ
２＋ｂｘ＋ｃ与ｘ轴交于Ａ，Ｂ两

点，与ｙ轴交于点Ｃ，直线ｙ＝１２ｘ－２与 ｘ轴交于点Ｂ
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与ｙ轴交于点Ｄ，

∴Ｂ（４，０），Ｄ（０，－２）．

∵点Ｄ与点Ｃ关于ｘ轴对称，∴Ｃ（０，２），

将Ｂ（４，０），Ｃ（０，２）代入ｙ＝－１２ｘ
２＋ｂｘ＋ｃ中，

得
－１２×４

２＋４ｂ＋ｃ＝０，

ｃ＝２
{

，

解得
ｂ＝３２，

ｃ＝２
{

，

∴抛物线的函数解析式为ｙ＝－１２ｘ
２＋３２ｘ＋２．

（２）如答图①，设点 Ｐ坐标为（ｍ，０），要使四边形 ＣＤ

ＮＭ是平行四边形，则ＣＤ∥ＮＭ，ＣＤ＝ＮＭ＝４．

∵ＰＮ＝２－ｍ２，ＰＭ＝－
１
２ｍ

２＋３２ｍ＋２，

∴ＭＮ＝ＰＮ＋ＰＭ＝２－ｍ２－
１
２ｍ

２＋３２ｍ＋２＝４．

∴－１２ｍ
２＋ｍ＝０，解得ｍ１＝２，ｍ２＝０（舍去），

∴要使四边形ＣＤＮＭ是平行四边形，点Ｐ的坐标为（２，

０）．

（３）如答图①，ａ．当Ｑ１Ｍ⊥ＭＮ时，

∵抛物线对称轴为直线 ｘ＝３２，点 Ｐ坐标为（２，０），点

Ｍ在抛物线ｙ＝－１２ｘ
２＋３２ｘ＋２上，

∴点Ｍ纵坐标为ｙ＝－１２×２
２＋３２×２＋２＝３．

∴Ｑ１
３
２，( )３；

ｂ．当ＮＱ２⊥ＭＮ时，点Ｎ在直线ｙ＝
１
２ｘ－２上，

∴点Ｎ纵坐标为ｙ＝１２×２－２＝－１，∴Ｑ２
３
２，( )－１；

ｃ．如答图②，当ＮＱ３⊥ＭＱ３时，∵ＭＮ＝４，

设点Ｑ３坐标为
３
２，( )ｎ，且点 Ｎ坐标为（２，－１），点 Ｍ

的坐标为（２，３），

∴Ｑ３Ｎ
２＝( )１２

２

＋ ｎ( )＋１２＝ｎ２＋２ｎ＋５４，

Ｑ３Ｍ
２＝( )１２

２

＋ ３－( )ｎ２＝ｎ２－６ｎ＋３７４，

由勾股定理得Ｑ３Ｎ
２＋Ｑ３Ｍ

２＝ＭＮ２，

即ｎ２＋２ｎ＋５４＋ｎ
２－６ｎ＋３７４＝１６，

解得ｎ１＝ 槡２＋ １５
２ ，ｎ２＝ 槡２－ １５

２ ．

∴Ｑ３的坐标为
３
２，

槡２＋ １５( )２
或 ３

２，
槡２－ １５( )２

．

综上所述，满足条件的 Ｑ点的坐标为 ３
２，( )３或

３
２，( )－１或 ３

２，
槡２＋ １５( )２

或 ３
２，

槡２－ １５( )２
．

第２８
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